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Obwohl bereits 1903 Landsteiner und Richter au i  die praktische 
Bedeutung der Blutgruppenbest immung an Flecken hingewiesen haben, 
sind seitdem bis einschlieBlich 1931 nicht mehr als 35 einschl~gige 
Untersuchungen in der Li teratur  beschrieben worden (12 F~lle yon 
Lattes, 7 yon Popo]], 5 yon Goroncy, 4 yon t~ujiwara, 2 yon Yamalcami 
und Aolci, 1 yon Martin und Roehaix, 1 yon Werneburg, 1 von Higuchi, 
1 yon Zipp). Holzer spricht yon einem ,,schreienden Migverhaltnis" 
solcher Zahlen zu der Bedeutung des Verfahrens. Und das ist es in 
der Tat,  wenn man bedenkt, dab die Blutgruppenbestimmung bei 
Vaterschaftsprozessen, in denen sie heute fast  ausschlieglich ange- 
wendet wird, nur in hSchstens 15--18% ein positives Ergebnis hat  
(Zahlen, die fiir den AusschluB eines aueh wirklieh zu Unreeht ange- 
gebenen Mannes gelten und im einzelner~ yon Wiener, Lederer und 
Polayes fiir unsere Bev51kerung nach der Formel yon Dungern und 
Hirsz/eld mit  14,75%, naeh der von Bernstein mit  18,5% bereehnet 
sind, yon Waaler mit  etwa 15%, yon Zarnil~ mit  fund 11--16% und 
yon Raestrup mit  nur etwa 6--10%),  w~hrend die MSglichkeit eines 
Aussehlusses in den F~llen, in denen eine Bestimmung an Flecken 
in Frage kommt,  sehr viel gr6ger ist. Denn wenn wir uns fiberlegen, 
wo diese Bestimmung iiberall eine I~o]le spielen kann, wird es sich 
wohl fast  immer um eine eventuelle Tatersehaft  bei Delikten handeln, 
in denen Blutspuren hinterlassen wurden. Dabei werden nut  zwei 
B]utarten miteinander zu vergleichen sein, wenn die Fragestellung 
etwa lautet :  s tammen Blutfleeken an einem Objekt (Kleidern, Werk- 
zeug) von dem Besehuldigten selbst ~. (Wenn nein, ist das zumeist 
ein Indiz gegen den Verdaehtigen.) Oder abet  es sind drei Blutarten 
miteinander zu vergleiehen, namlieh da, wo die Blutgruppe des Opfers 
festgestellt wurde oder noch werden kann und etwa die Frage gestellt 
wird: I s t  das Blur aui einem Objekt Opfer- oder Angesehuldigtenblut ? 
Bei 21 Fallen der Literatur,  in denen die naheren Umst~nde genau 
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angegeben sind, handcl~ es sich 12real um 2, 9mal urn 3 Verglcichs- 
objekte. Legt man die Verteilungsweisc der Blutgruppcn in unseren 
Breiten der Berechnung zugrunde, so ergeben sich daraus - - cben fa l l s  
vorausgesetzt, dab der Verd~chtige in Wirklichkeit der T~ter nicht 
ist - -  folgende Zahlen: 

Nennen wir die Wahrseheinliehkeiten der Blutgruppen (wie sie in 
100 F~llen vorkomen) A, B, C und D entspreehend a, b, c und d (der 
Vergleichsreihe), so ist die Wahrscheinlichkeit des Zusammentreffens 
der gleichen Blutgruppe a 2 + b 2 -~ c ~ -~ d 2, also die Wahrscheinlichkeit 
des Zusammentreffens verschiedener Blutgruppen 1-- (a 2 ~ b 2 -~ c 2 ~-d~). 
Setzcn wir fiir a, b, c, d die Ziffern ein, die die Prozentzahl des Vor- 
kommens der Blutgruppen angeben, so ist, da die Gruploe 0 in rund 50, 
A in rund 40, B in rund 6 und AB in fund 4 % vorkommt,  die Zahl 
der entscheidbaren F~lle a l so  : 

1 - -  (0,52 ~- 0,42 ~- 0,062 § 0,042) 
= 1 - -  (0,25 ~- 0,16 -~ 0,0036 + 0,0016) --~ 0,5848. 

])as sind 58,5%, in denen ein zu Unrecht Verd~chtigter nach der 
Blutgruppenbest immung ausgeschlossen werden kSnnte. Wesentlich er- 
hSht wird die MSglichkeit eines positiven Resultates dann, wenn drei 
Blutarten verglichen werden kSnnen. Ergibt  es sich dabei, dal~ alle 
drei verschiedenen Gruppen zugehSren (n~mlich 0pferblut ,  Blutfleck 
am Objekt und Angeschuldigtenblut), so bedeutet das zumeist eine 
Entlastung des Beschuldigten, da damit  allem Anschein naeh erwiesen 
ist, da/~ der verd~chtige Blutf]eck init der Ta t  nichts zu tun hat.  Ebenso 
verh~]t es sich, wenn Opfer und Angeschu]digter dieselbe, der Fleck 
eine davon verschiedene Gruppe haben. St immt die Gruppe des Fleckes 
entweder mit  dem Opfcr oder mit  dem Verd~ichtigen fiberein, wird 
dieses je nach Lage des Sachverhaltes ein Indiz ffir oder gegen den 
Verd~chtigen bilden. Somit wird das Ergebnis der Gruppenbest immung 
nut  dann wertlos sein, wenn alle drei Blutarten zuf~llig derselben 
Gruppe angehSren. Wie oft diese Kombinat ion eintritt,  ist unschwer 
zu errechnen. Wit brauchen nur wiederum nach obiger Methode 
einzusetzen: 

Die Zahl der nicht entscheidbaren Fiille ist a a ~ - b  a -~ c a ~ - d  a, 
eingese~zt 0,5 a ~- 0,4 a ~- 0,06 a ~- 0,04 a ~-- 0,125 -]- 0,064 ~ 0,000216 -~ 
0,000064 ~ 0,189280, d .h .  die Zahl der entscheidbarcn F~lle w~re 
0,81072. In  81% kSnnte der zu Unrecht Beschuldigte ausgeschlossen 
werden. 

Es ist danach zu verstehen, dab Merkel die Fordcrung aufgesteU~ 
hat,  in Mordfiil]en die Blutgruppenbest immung an der Leiche in jedem 
Fa]le vorzunehmen, um sie eventucll sp~ter bei solchen Untersuchungen 
mitverwerten zu kSnnen. 
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Holzer erkl~rt sich die Vernachl~ssigung der Aufgabe der Blutgruppen- 
bestimmung an Fleeken durch wahrscheinliehe Mii3erfolge der Untersucher, fiber 
die diese nicht berichtet haben. Er selbst hatte nach der I~attesschen Methode 
meist Versager, auch bei keineswegs sehr alten Blutspuren, obwohl die F~lle yon 
Lattes selbst zum Tefl mehrere Monate, einer sogar fiber 18 Monate alt waren. 
Auch das Verfahren naeh Mi~ller und Brunner aus Zfirieh erwies sich Holzer als 
erfolg]os. Er arbeitete naeh Angaben yon Schi/[ und Higuchi eine einfache Methode 
naeh dem Prinzip der Agglutiniubindung aus (Absorptionsmethode), die er aus- 
ffihrlich vor kurzem mitgeteflt hat und die daher hier nieht nochmals im ein- 
zelnen wiederholt werden soll. Er bekam in fiber 90% mit dieser Methode riehtige 
Resultate. In  den Versagerf&llen handelte es sich fast stets um eine falsche 
Bindung, die ihn an eine Bindung dutch die Unterlage denken liel3. Er stellte 
sieh das so vor, dal3 die Substanz, an der das Blut angetrocknet war, unter Um- 
st~nden einen Tefl des Agglutinins an sich ketten kSnne, ohne dab das Blur selbst 
dabei beteiligt sei. Er versuehte darauf hin, allerlei Stoffe allein auf Bindung 
der Agglutinine zu prfifen, z. B. verschiedene Pflanzenteile, Reissti~rke, Kartoffeln, 
Mehlarten, Sand, Kleiderstoffe, Watte, Ffltrierpapier und mehrere andere Papier- 
arten. Bei einigen dieser Stoffe, vor ahem Filtrierpapier, fund er in der Tat Bin- 
dung dureh die Unterlage, ebenfalls einmal bei stark mit Schlamm verunreinigtem 
Blur, hingegen nieht bei Kleiderstoffen und Watte. 

Von Zipp wurden kurze Zeit sparer die Einwirkungsweise versehiedener 
Stoffarten, und zwar der Seide, Wolle und Baumwolle, auf das Blur und die damit 
verbundenen Fehlerquellen bei der Blutgruppenbestimmung eingehend dar- 
gestellt. Er land, dal3 insbesondere Beiz- und Appreturmittel, mit denen einzelne 
Gewebe bearbeitet waren, die Agglutinine des Serums teflweise zerst6ren k6nnen, 
daI~ einige Gewebsstoffe anseheinend aueh bestimmte Substanzen in das Serum 
ausscheiden, die die Erythrocyten vernichten k6nnen. Er stellte also mehrfaeh 
St6rungen der Blutgruppenbestimmung an Fleeken durch solehe Unterlagen fest, 

St6rungen durch bestimmte Unterlagen hat vor mehreren Jahren schon 
Goroncy vermutet. Er schrieb 1922: ,,Die Blutgruppe an Fleeken, die gar nieht 
besonders alt sind, aber oft einen bl~ulichen Farbton haben, ist oft nicht be- 
stimmbar, anseheinend, wenn es an Stein oder M6rtel oder an erheblich ver- 
unreinigter Unterlage angetrocknet fist." 

Wir  besch~ftigen uns  n u n  seit ]~ngerem mi t  solchen Fragen.  Sehon 
vor Erscheinen  der Zippschen Arbei t  haben  wir uns  mi t  Versuehen be- 
fal3t, die zur Aufgabe ha t t en ,  kiinst]ieh verunre inigte  oder st~rkeren 
~ul3eren Einflfissen ausgesetzte Blutf lecken auf  ihre Gruppenzuge-  
h6rigkei t  zu prtifen. 

Wir  steUten uns  verunre in igende Unte r lagen  her, indem wir ein 
zuvor in  fr ischem Zus t and  auf seine GruppenzugehSrigkei t  nach der 
Schiffsehen Reagensglasmethode bes t immtes  Blu t  m i t  MSrtel, S~nd 
u n d  ~hnl ichen Stoffen misehten.  Von vornhere in  w~hlten wit  wegen 
der gr61~eren Anschaul ichkei t  ffir die Versuche Blu t  der Gruppe A 
oder B, u m  eine B indung  eines der beiden Agglut in ine  zu bekommen.  
Blur  der Gruppe AB s tand  uns  w~hrend der Zeit  der Versuche n ich t  
zur Verfi igung; Blur  der Gruppe O schieden wit  aus, da dabei  keine 
B indung  e in t r i t t .  Wi r  ]ie~en dieses Blur Tage bis Wochen  s tehen u n d  
bes t immten  d a n n  die Blutgruppe,  indem wir uns  genau  an  die Vor- 
schrif ten Holzers hiel ten.  Auch wir arbei te ten  mi t  e inem Gewieht 



an verunreinigtem und physikalischen Einfliissen ausgesetztem Blut. 241 

yon ]0 mg (d. i. gegenfiber der Lattessehen Methode eine relativ greBe 
Menge, da fiir die Lattessehe Reaktion nut  etwa 1/10 mg erforderlieh 
ist). Das Gewieht der verunreinigenden Substanz wurde dabei 
nicht berficksichtigt. Wit setzten 0,1 ccm vorher ausgewerteten 
Serums 0 hinzu, wir lieBen die beschickten R6hrchen 2 Tage im Eis- 
sehrank stehen, zentrifugierten 15 Minuten lang und werteten das 
ausgeheberte Serum mit stets gleichen und bekannten Probeblut- 
k6rperchen aus. Von jedem Blut, das wir zu den Versuehen benutzten, 
hoben wir eine kleine Menge ohne Verunreinigung getrocknet auf und 
behandelten jedesmal die gleiehe Menge naeh derselben Methode, um 
zu sehen, ob das Alter des Blutes allein nieht etwa eine Vergnderung 
hervorgerufen hatte. Jeden unserer Versuehe haben wir mindestens 
zweimal wiederholt. Bei der Art der Verdfinnung des Serums in den 
hohlgeschliffenen Objekttr~gern haben wir uns ebenfalls der ttolzer- 
schen Methode bedient. 

Unsere Resultate waren folgende: Keinerlei Untersehied zwischen 
der Probe troekenen Blutes und dem verunreinigten Blut fanden wir 
bei Vermischung mit reinem Sand, mit Gartenerde, S~gesp~nen sowie 
Holzstiickchen, mit Lack,  Leim und Stroh. Wir w~thlten diese Art 
der Verunreinigungen, weft wir sie praktiseh fiir eventuell in Frage 
kommend hielten, etwa wenn sich Blutflecke im Freien an der Erde, 
auf Stroh, am FuBboden oder gelaekten M6beln usw. linden. Am Holz 
kratzten wir nieht etwa das Blur yon der Unterlage ab, sondern hat ten 
es absiehtlich so dfinn aufgestriehen, daB wir sp~ter mit dem Messer 
Teile des Holzes mitnehmen muBten. Aueh bei 2 Monate altem Blur 
fanden wir bei all diesen Fleeken noeh eine deutliche Bindung des 
betreffenden Agglutinins, so daB sieh die Blutgruppe einwandfrei und 
riehtig bestimmen lieB. Nicht immer war das Agglutinin, aueh nieht 
in den Kontrollen, vollst~ndig gebunden, so dal~ wir oft in der ersten 
Nische (s. ttolzer) selbst makroskopiseh noeh deutliche Agglutination 
erhielten, we keine zu erwarten war. In den Holzersehen Tabellen ist 
dieses nur ein Ausnahmebefund. Wir haben nicht reeht herausbekommen 
k6nnen, woran das trotz der gleiehen Methode gelegen hat. 

Bei einer zweiten Reihe yon verunreinigenden Stoffen erhielten wir 
zwar noeh eine Titerabnahme, die aueh der betreffenden Blutgruppe 
entsprach, jedoch nur um 1 bis hOchstens 2 Stufen. I)as war der Fall 
bei Vermischung mit MOrtel, Kalk, Kreide und Malerfarbe (ZinkweiB). 
Auch hier stellten wir uns vor, dab solehe Verunrelnigungen praktisch 
einmal in Frage kommen k6nnten, etwa wenn Blur an WKnden, feuehten 
Mauern oder an der Decke antroeknet. Auf Papier (Tapeten) verzichteten 
wir, well Holzer bereits damit  Versuehe angestellt hatte.  Die :Be- 
stimmung der Blutgruppe war in solehen Fallen zwar m6glieh, doeh 
wegen der geringen Titersenkung nieht so anschaulieh und eindeutig, 
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dab man bei gerichtliehen Begutachtungen auf Grund solchen Be- 
fundes mit genfigender Sicherheit eine positive Entscheidung h~tte 
f~llen kSnnen. Die Lattessehe l~eaktion, die wir mehrmals vergleiehs- 
we~se am gleichen Blur anstellten, versagte hier ausnahmslos. Den 
bl~Lulichen Farbton, yon dem Goroncy sprieht, haben wir niemals 
gesehen. 

Bei einer dritten Versuchsreihe setzten wir sehliel~lieh des Blut den 
verschiedensten physikalischen Einflfissen aus. Auch hier w~hlten wit 
solche, die auch natfirlicherweise unter Umstgnden einmal auf Blut 
einwirken. Hierbei erhielten wir die interessantesten l~esultate: 

1. Blur, des ~n eine feuehte Kammer gebraeht und darin 48 Stunden 
gelassen wurde, lieB sich ohne Schwierigkeiten und einwandfrei auf 
seine GruppenzugehSrigkeit bestimmen. Die fellehte Kammer stellten 
wir uns her, indem wir des Blur zwisehen zwei Petrischalen stellten, 
deren untere mit Wasser geffillt war; des Wasser liel~en wir auf dem 
Brutschrank allm~hlich verdampfen. Feuchtigkeit an sich seheint also 
i n  dieser Beziehung dem Blut niehts zu sehaden (feuehte Luft, Regen, 
Nebel, Tau). 

2. Blur, 48 Stunden in den Brutschrank yon 37 ~ gebracht, erwies 
sich als ebenso unbeseh~digt. Es fend sich vollst~ndige Agglutinin- 
bildung (Hitze). 

3. Blu~, des Tage bis Woehen im Eissehrank (Temperatur 5 ~ 
aufgehoben wurde, zeigte erkl~rlieherweise keine Ver~nderungen. Die 
Blutgruppe war ohne weiteres festzustellen (auch naeh Lattes). 

Im Gegensatz dazu hatten wir negative Resultate bei folgenden 
Einwirkungen : 

1. Blut, des ins Freie gesteUt wurde, konnte schon nach wenigen 
Tagen nieht mehr auf seine Gruppenzugeh6rigkeit bestimmt werden, 
und zwar einmal bei frostigem Februarwetter, einmal bei relativ 
mildem und sonnigem Dezemberwetter. 

2. Wir setzten daraufhin Blut  in die pralle Sonne vet des Fenster; 
es war schon naeh 3 Stunden nicht mehr,zu bestimmen (Monet Februar, 
Tageszeit 9--12 Uhr). 

3. Ultravioletten Strahlen ausgesetzt (Hanauer Quarzlampe, halb- 
stfindig, sowohl mit als ohne Filter), war des Blut gleiehfalls ffir die 
Blutgruppenuntersuchung untauglich geworden. 

4. Wir liel~en ferner Blur in flfissigem Zustand, frisch entnommen, 
gefrieren; es lieB sieh nieht bestimmen. 

5. Endlieh erhitzten wit Blut direkt fiber der Gasflamme und er- 
hielten gleichfalls ein negatives Ergebnis. ]3ei diesem Versuch daehten 
wir an einen yon Goroncy besehriebenen Fall, in dem es sieh urn-die 
Bestimmung an Blutflecken an stark verbrannten Kleidern einer aus 
dem Feuer gezogenen Leiehe handelte, die ihm nicht gelungen war. 
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W i r  k o m m e n  somi t  zu dem Ergebnis ,  da~ sowohl Blutf lecken,  die 
d i r ek t e r  Sonnens t rah lung ,  als auch  solche, die sofor t igem Gefrieren 
oder  E rh i t zen  ausgese tz t  waren,  n ich t  mehr  auf  GruppenzugehSr igke i t  
zu b e s t i m m e n  sind. Dagcgen  ersche in t  es als durchaus  mSglich,  an  
Blu t f lecken  in  geschlossenen R~umen  auch in ~l terem Z u s t a n d  die 
G r u p p e n b e s t i m m u n g  vo rnehmen  zu kSnnen,  se lbs t  wenn sie grSl]eren 
T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n  ausgese tz t  oder  s t a rke r  ve runre in ig t  waren,  
wobei  a l lerdings bei  Verunre in igungen m i t  M6rte], K a l k  und  Maler-  
f a rben  eine gewisse Vors icht  gebo ten  zu sein scheint .  

Bei  den  nega t iven  R e s u l t a t e n  hande l t e  es sich s te ts  da rum,  dal3 
ga r  keine  B indung  au f t r a t .  Das Unangenehme  bei  solchen B lu tg ruppen-  
be s t immungen  i s t  das,  da~ wi t  an  und  ffir sich an  dem Versuch n i ch t  
sehen kSnnen,  ob er r i ch t ig  oder  unr ich t ig  ausf~llt .  F i n d e n  wi t  keine 
Bindung,  so hande l t  es sich u m  die  B lu tg ruppe  0 oder  abc r  dcr  Ver- 
such ist  n i ch t  r ich t ig  abgelaufen.  Da~  die  Lattessche l%eaktion in sol- 
chert F~l len  dann  auch n ich t  gelingt ,  wir  dabe i  also die B lu tg ruppe  A B  
l inden  wiirden,  k a n n  uns auch n ich t  wei terhelfen,  denn  die  La t t e ssche  
R e a k t i o n  gel ingt  in v ie len  F~l len  nicht ,  wo die  Abso rp t i onsme thode  
noch das  r ich t ige  R e s u l t a t  l iefcrt  Es  b le ib t  also n ich ts  anderes  i ibr ig,  
als an  b e k a n n t e m  Blur  auszuprobieren ,  welche Einflfisse sch~digen und  
welche nicht .  Diese Arbe i t  soil d ie  berci ts  yon Holzer und  yon  Zipp  in 
Angr i f f  genommene  Aufgabe  einen kle inen Sch r i t t  wei te r  zur  LSsung 
br ingen  helfen. 
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